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STRUCTURE TEXTILE SOUPLE POUR REALISATION D'INTERRUPTEURS ELECTRIQUES. 

(§0 La structure textile souple pour realisation d'interrup- 
teurs electriques, comprend: 

- une premiere toile (2) Slectriquement isolante compre- 
nant des trous, 

- une deuxieme toile (1, 5) electriquement conductrice 
disposee contre une premiere face de ladite premiere toile, 

• une troisieme toile (3, 11) electriquement conductrice 
disposee contre une deuxieme face de ladite premiere toile, 

de sorte qu'une pression exercee sur une surface de la- 
dite structure textile mette en contact la deuxieme et la troi- 
sieme toile a travers un ou plusieurs trous de ladite premiere 
toile sous ladite surface. 
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Structure textile so uple pour realisation d'interrupteurs electricities. 

Le domaine de Pinvention est celui des textiles pour la confection par 
exemple vestimentaire. Les applications envisagees concernent tous les 
dispositifs electroniques, portables ou non, necessitant une interface de 
5 commande de type boutons ou clavier, prenant en compte de nouveaux 
besoins ergonomiques en matiere de souplesse, de finesse et de diminution 
du poids. 

Plus sp6cifiquement, cette nouvelle technologie a ete developpee a 
I'origine pour les vetements communicants, en vue d'integrer a des structures 
10 textiles des boutons de commande de systeme 6lectronique communicants 
portes sur.soi. 

L'integration de systemes electroniques dans les vetements engendre 
de nouveaux besoins en ce qui concerne les interfaces de commande. Outre 
la reconnaissance vocale ou encore les systemes d base de capteurs Ii6s & la 

15 gestuelle, de nouvelles technologies d'actionneur simple de type bouton ou 
clavier font leur apparition. Ces technologies dites d'actionneur textiles se 1 
basent essentiellement sur au moins une composante textile conductrice de 
r^lectricite (fibre, fil ou encore impression sur tissu) et requierent une 
£lectronique notamment sophistiqu6e d'interpr6tation des commandes. 

20 Par exemple, la demande de brevet WO 0079 546 exploite une 

variation de resistance 6lectrique dans une structure composite d base de filet 
de fibre conductrice noy6e dans une matrice polymfere. Un systeme 
6lectronique actif est n6cessaire pour interpreter et traduire une action 
physique de commande. Le systeme analyse une intensity de pression 

25 appliquee au clavier par interpretation d ! une variation de resistance 6lectrique 
de la structure, de fa?on a d6clencher telle ou telle commande. Une telle 
technique peut s f av§rer trop complexe et trop coQteuse pour de nombreuses 
applications du type interrupteur en tout ou rien, tels que des boutons de 
marche/arret. 

30 Dans la publication E. Rehmi Post et Magie Orth, "Smart Fabric,or 

Washable Computing", First LEE. International Symposium on Wearable 
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Computers, October 13-14, 1997, un clavier utilise des electrodes brodees sur 
un tissu au moyen d'un fil inox conducteur. Le contact des doigts sur ces 
electrodes entraTne une variation capacitive exploitee par un systeme 
6lectronique annexe. Des frottements et chocs dans les vetements lies a 
5 Pactivite physique de Putilisateur peuvent d6clencher des commandes par 
inadvertance a cause de la forte sensibilite d'une telle interface de commande. 

On trouve aussi des boutons de commande imprimes sur tissu au 
moyen d'une encre conductrice. La structure fragile et les materiaux qui 
composent ^interface textile de commande ne permettent pas un entretien 
10 vestimentaire classique. Une integration de cette interface textile dans des 
vetements ou toute autre structure, pose des problemes de lavage Ii6s a la 
tenue a Pusure, a Poxydation de certains materiaux. 

Pour anrteliorer Petat connu de la technique et rentedier aux 
inconvenients pr6cites, un premier objet de Pinvention est une structure textile 
15 pour realisation d'interrupteur electrique qui offre la souplesse d ! un tissu fin 
avec un poids et des volumes r6duits. 

Un second objet de Pinvention est de faciliter la fabrication et de reduire 
les coOts de production pour des commandes eiectroniques simples. Un 
troisteme objet de Pinvention est de pouvoir concevoir et r§aliser la structure 
20 textile en suivant des proc6des propres a la confection textile qui facilite 
Pintegration dans le circuit de production d'un vetement 

Un quatrieme objet de Pinvention est de reduire les problemes de 
d6clenchement intempestif li§s aux contraintes m6caniques que subissent les 
vetements. 

25 Un cinquieme objet de Pinvention est une structure textile qui offre une 

bonne resistance au lavage. 

La structure textile selon Pinvention est remarquable en ce qu'elle 

comprend une premiere toile eiectriquement isolante comprenant des trous, 

une deuxieme toile eiectriquement conductrice dispos6e contre une premiere 
30 face de ladite premiere toile, une troisieme toile electriquement conductrice 

dispos6e contre une deuxieme face de ladite premiere toile. 
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La superposition de toiles conserve la souplesse de la structure textile. 
De la sorte, une pression exerc6e sur une surface de ladite structure textile, 
met en contact la deuxieme et la troisieme toile & travers un ou plusieurs trous 
de ladite premiere toile sous ladite surface. L'entree en contact des deux toiles 
5 electriquement conductrices a travers les trous sous Teffet d'une pression, et la 
separation des deux toiles electriquement conductrices par la toile 
electriquement isolante en absence de pression, permet une realisation 
d'interrupteur eiectrique. 

Avantageusement, la deuxieme toile est electriquement conductrice par 
10 bandes paralleles entre elles, la troisieme toile est electriquement conductrice 
par bandes paralleles entre elles et perpendiculaires aux bandes de la 
deuxieme toile. 

Une pression exercee sur un point de croisement de bande de la 
deuxieme toile et de bande de la troisieme toile, permet de mettre en contact 
15 deux bandes electriquement conductrices & travers les trous de la premiere 
toile. 

Avantageusement encore, la structure textile souple comprend une 
quatrieme toile electriquement isolante comprenant au moins un trou de 
superficie superieure a un ou plusieurs trous de ladite premiere toile, ladite 
20 quatrieme toile etant dispos6e entre la deuxieme et la troisieme toile. 

Ainsi, les parties non perc6es de la quatrieme toile empechent les 
mises en contact de la deuxieme et de la troisieme toile a travers les trous de 
la premiere toile. Les mises en contact possibles sont limitees au trou de la 
quatrieme toile. Ceci est interessant pour Passemblage de pieces textiles de 
25 structures conformes e I'invention. La partie non percee de la quatrieme toile 
permet de fixer les pieces entre elles par couture ou par soudure & froid, sans 
mettre en contact la deuxieme toile avec la troisieme toile de chaque piece. 

Particulierement, la deuxieme ou la troisieme toile comprend des fils 
metalliques. La conductivite eiectrique de la deuxieme ou de la troisieme toile 
30 est alors Ii6e £ la conductivite eiectrique de ces fils metalliques. 
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Plus particulierement, et de fagon diffErente, la deuxieme ou la 
troisiEme toile est imprEgnEe d'une encre electriquement conductrice. C'est 
alors la conductivity electrique de Tencre qui confere a la deuxieme ou a la 
troisiEme toile ses proprietes de conductivity electrique. 
5 Particulierement et de fa?on diffErente encore, la deuxieme ou la 

troisieme toile comprend des particules mEtalliques en densite suffisante pour 
assurer une conduction electrique. 

Un avantage supplementaire est obtenu par une cinquieme toile 
Electriquement uniformEment isolante disposee sur une face de la deuxieme 
10 ou de la troisieme toile opposee a une face centre la premiere toile. 

L'isolation de la face exterieure de la deuxieme ou de la troisieme toile 
qui rEsulte de cet agencement, permet d'Eviter les courants de fuite vers un 
corps exterieur mis en contact avec la structure textile, par exemple pour y 
exercer une pression. 
15 Plus particulierement alors, un element signal6tique est dispose sur une 

face visible de la cinqui6me toile. 

Cet 6lement signal6tique rep^re sur la structure textile, un point de 
contact privilegie pour y exercer une pression. 

Quel que soit le mode de realisation de la structure textile souple, une 
20 borne Electrique raccord6e £ la deuxteme toile et une borne Electrique 
raccordee a la troisieme toile, permettent une utilisation d*interrupteur 
Electrique procurEe par cette structure textile, dans un circuit Electrique. 

L'invention sera mieux comprise dans les exemples de mise en ceuvre 
dont la description suit en rEference aux dessins annexes dans lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue EclatEe de structure textile conforme & 

Tinvention, 

la figure 2 est une vue EclatEe de structure textile amEliorEe 
selon Tinvention, 

la figure 3 est une vue EclatEe de structure textile conforme & 
30 Tinvention particuliErement adaptEe a la confection de vetements. 
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En reference a la figure 1, une structure textile souple comprend trois 
toiles superpos6es. Une premiere toile 2, electriquement isolante, comprend 
des trous. La toile 2 est par exemple une grille souple en materiau polymere. 
Par exemple encore, la toile 2 est un tissu de type "thulle", c'est-a-dire un tissu 
5 dans lequel les fils de chaTne sont espac6s. Des trous carres sont alors 
provoqu6s par des espacements des fils de trame. Les fils de chaTne et de 
trame sont electriquement isolants tels que par exemple des fils de laine, de 
coton ou de fibres synthetiques. 

Les toiles 1 et 3 sont des tissus electriquement conducteurs. Divers 

10 modes de realisation du tissu conducteur peuvent etre utilises. Selon un 
premier mode de realisation, le tissu electriquement conducteur est realise par 
tissage de fils metaliiques. Selon un deuxieme mode de realisation, le tissu 
electriquement conducteur est realise par depose plasma de particules 
metaliiques sur substrat textile. Les particules metaliiques sont depos6es en 

15 densite suffisante pour assurer une conduction eiectrique permanente et 
constante. Selon un troisieme mode de realisation, le tissu electriquement 
conducteur est constitue d'un tissu quelconque impr6gne d'une encre 
electriquement conductrice. Les vetements sont souvent soumis a des 
attaques chimiques d'agents exterieurs par exemple lors du lavage ou par 

20 exposition £ des intemp6ries. Pour une bonne tenue dans le temps du tissu 
conducteur, il convient que les metaux utilises soient inoxydables. On pourra 
utiliser par exemple du cuivre recouvert d'une couche de nickel ou un acier 
inoxydable lorsque les proprietes de conduction eiectriques de racier sont 
satisfaisantes. 

25 La figure 1 est une vue eclatee de la structure textile souple. C'est-&- 

dire que les trois toiles 1, 2, 3 sont representees s6par6es Tune au dessus de 
I'autre de fagon simplement a mieux les mettre en evidence. En fait, la toile 1 
est dispos6e contre une premiere face de la toile 2, ici la face sup6rieure. La 
toile 3 est dispos6e contre une deuxieme face de la toile 2, ici la face 

30 inferieure. Un espacement entre les toiles 1 et 3 est sensiblement au plus 6gal 
d Pepaisseur de la toile 2. En Tabsence de contraintes particulieres, la toile 1 
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est eiectriquement isoiee de la toile 3 par la toile 2. Lorsqu'une pression est 
exercee sur une surface de la structure textile, la toile 1 est mise en contact 
avec la toile 3 a travers un ou plusieurs trous de la toile 2 sous ladite surface. 
La pression peut resulter d'une force d'appui sur la toile 1 lorsque la toile 3 est 
5 dispos6e centre un support rigide 4. Sur la surface de la toile 1 soumise & la 
force d'appui, la toile 1 se dEforme pour p6n6trer d travers les trous de la toile 
2. Par exemple encore, la pression resulte d'une force de pincement applique 
sur une surface de la structure textile par les deux doigts d'une main un doigt 
appuyant sur la toile 1 et I'autre doigt appuyant au m£me endroit en sens 

10 oppose sur la toile 3. La mise en contact des toiles 1 et 3 6 travers les trous de 
la toile 2, est facilitee par un 6crasement eiastique des fibres constituant la 
toile 2. La mise en contact des toiles 1 et 3 permet d'obtenir une resistance 
electrique nulle a la maniere d'un interrupteur electrique ferm6. Lorsque la 
pression est rel3ch6e, les toiles 1 et 3 reviennent 3 leur position initiale 

15 separ6es par la toile 2, a la maniere d'un interrupteur electrique ouvert. 

On ajuste la sensibilite du contact electrique en tenant compte lors de la 
realisation de la structure textile, des Elements suivants. Plus la surface des 
trous est petite, plus la sensibility est faible car les toiles 1 et 3 necessitent une 
pression elevee pour se dEformer et venir en contact d- travers les trous. A 

20 Tinverse plus la surface des trous est grande, plus la sensibilite est forte. Plus 
repaisseur de la toile 2 est elevee, plus la sensibilite est faible car une 
deformation plus cons6quente des toiles 1 et 3, est n6cessaire pour mettre ces 
deux toiles en contact d travers les trous de la toile 2. A L'inverse plus 
repaisseur de la toile 2 est faible, plus forte est la sensibilite. Plus la souplesse 

25 des toiles 1 et 3 est faible, plus faible est la sensibilite car les toiles 1 et 3 
necessitent alors une forte pression pour §tre deformes. A l'inverse, plus la 
souplesse des toiles 1 et 3 est grande, plus la sensibilite est forte. Une 
mauvaise qualite de Petat de surface des toiles 1 et 3 donne une sensibilite 
forte car des asp6rit6s des faces des toiles 1 et 3 en regard 3 travers les trous 

30 de la toile 2, reduisent la distance d parcourir dans un trou lors de deformation 
des toiles 1 ou 3. A l'inverse, une bonne qualite de retat de surface des toiles 1 
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et 3 affaiblit la sensibility car la mise en contact des toiles 1 et 3 _ travers un 
trou de la toile 2 necessite une deformation suffisante pour parcourir 
l'int£gralite de l'£paisseur de la toile 2. 

Diverses methodes connues de Tindustrie textile sont utilisables pour 
5 assembler la structure textile d6crite. On peut citer _ titre d'exemple non 
limitatif la couture ou la soudure a froid. II convient alors que les toiles 1 et 3 
ne soient pas mises accidentellement en contact par la methode d'assemblage 
utilis6e. 

En reference a la figure 3, un Element d'assemblage 9 est dispose entre 
10 la toile 2 et la toile 3. Indifferemment Telement d'assemblage 9 peut etre 
dispose Centre la toile 1 et la toile 2. Avantageusement reiement d'assemblage 
9 est une toile electriquement isolante comprenant au moins un trou de 
superficie superieure a un ou plusieurs trous de la toile 2. Ainsi la toile 1 ne 
peut etre mise en contact a travers les trous de la toile 2 avec la toile 3, que 
15 sur une surface correspondante aux trous de la toile 9. 

Sur la partie non perc£e de la toile 9, une deformation de la toile 1 pour 
la rapprocher de la toile 3 a travers un ou plusieurs trous de la toile 2, met la 
toile 1 en contact avec la toile 9 qui est electriquement isolante. Ainsi une 
pression permanente exercee de part et d'autre de la structure textile sur un 
20 element de surface pour lequel la toile 9 constitue une separation isolante 
entre la toile 1 et la toile 3 f 6vite tout contact eiectrique entre la toile 1 et la 
toile 3. II est alors possible de realiser une ligne d'assemblage 10 des toiles 1 
et 3 en correspondance avec la partie non percee de la toile 9 qui assure une 
isolation eiectrique. 

25 lei encore, on peut faire adherer un support rigide 4 sur la face 

inferieure de la toile 3. Le support rigide 4 est par exemple une plaque de 

dimensions sensiblement 6gales au trou de la toile 9. 

Sur la figure 2 on retrouve la toile 2 electriquement isolante. Une toile 5, 

electriquement conductrice par bandes paralieies entre elles, est dispos6e 
30 contre la face superieure de la toile 2. Selon un premier mode de realisation 

de la toile 5, des bandes 6, 14, 15, sont decoupees dans un materiau 
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identique £ celui de la toile 1. Ces bandes 6, 14, 15 sont disposees en 
paralleies selon une premiere direction, sur la face sup6rieure de la toile 2. 
Selon un deuxieme mode de realisation, la toile 5 est globalement isolante et 
les bandes 6, 14, 15 sont imprimSes sur la face de la toile 5 en contact avec la 
5 toile 2, en parallele selon la premiere direction. 

Une toile 11, electriquement conductrice par bandes paralleies entre 
elles et perpendiculaires aux bandes 6, 14, 15, est disposee contre la face 
inferieure de la toile 2. Selon un premier mode de realisation, des bandes 16, 
17, 13, sont d6coupees dans un materiau electriquement conducteur, 

10 identique £ celui de la toile 3. Les bandes 16, 17, 18, sont disposees en 
paralleies contre la face inferieure de la toile 2, selon une deuxieme direction 
perpendiculaire a la premiere direction. Selon un deuxieme mode de 
realisation, les bandes 16, 17, 18, sont imprimees au moyen d'une encre 
6lectriquement conductrice, sur une face disposee contre la toile 2, d'une toile 

15 11 globalement isolante. 

Une toile 7, electriquement uniformement isolante, est disposee par 
dessus les bandes 6, 14, 15. Des elements signaietiques 8 sont disposes sur 
une face visible de la toile 7. Chaque element signaietique 8 est situe sur un 
croisement d'une bande 6, 14, 15 avec une bande 16, 17, 18. Sur I'exemple de 

20 la figure 2, reiement signaietique rep6r6 A correspond au croisement de la 
bande 15 avec la bande 16. L'6l6ment signaietique rep6r6 B correspond au 
croisement de la bande 14 avec la bande 16. Ueiement signaietique rep6r6 C 
correspond au croisement de la bande 6 avec la bande 16. L'eiement 
signaietique repere D correspond au croisement de la bande 15 avec la bande 

25 17. L'eiement signaietique rep6re E correspond au croisement de la bande 14 
avec la bande 17. L'ei6ment signaietique rep6r6 F correspond au croisement 
de la bande 6 avec la bande 17. Ueiement signaietique rep6re G correspond 
au croisement de la bande 15 avec la bande 18. L'eiement signaietique rep6r6 
H correspond au croisement de la bande 14 avec la bande 18. L'eiement 

30 signaietique rep6r6 I correspond au croisement de la bande 6 avec la bande 
18. 
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Ainsi, une force d'appui exercee sur Peiement signaletique repere C 
deforme la bande 6 pour la mettre en contact avec la bande 16 £ travers les 
trous de la toile 2 sous Pelement signaletique repere C. Une force d'appui 
exercee sur I'el6ment signaletique rep6re F, deforme la bande 6 pour la mettre 
5 en contact avec la bande 17 a travers les trous de la toile 2 situee sous 
Peiement signaletique rep6r6 F. Une force d'appui exerc6e sur Peiement 
signaletique rep6r6 I, deforme la bande 6 pour la mettre en contact avec la 
bande 18 a travers les trous de la toile 2 situes sous l'6lement signaletique 
rep6re L 

10 On remarque que les neuf elements signaietiques repr6sent6s sur la 

figure 2 permettent de r6aliser une combinaison de neuf contacts distincts des 
bandes 6, 14, 15 avec les bandes 16, 17, 18. Assemble, la structure textile 
representee sur la figure 2, realise un clavier & neuf touches. La force d'appui 
sur Peiement signaletique reper6 C par exemple, peut se faire par pincement 

15 entre deux doigts au-dessus de la bande 6 et en dessous de la bande 16. En 
disposant les bandes 16, 17, 18 sur un support rigide 4, il suffit alors d'appuyer 
sur la bande 6 qui comprime la structure textile contre le support rigide 4. 

Differemment, en Pabsence de support rigide 4 pour mettre en contact 
la bande 6 avec la bande 18, il suffit d'appliquer un pincement sur le point de 

20 croisement de ces deux bandes en appuyant avec un doigt sur P6l6ment 
signaletique rep6r6 I et en maintenant Pautre doigt appuye contre la structure 
textile sous P6l6ment signaletique rep£r£ I. 

Une borne eiectrique 12 est raccord6e a la bande 6 pour permettre de 
connecter la bande 6 a un circuit §lectrique au moyen d'un conducteur. Ce 

25 conducteur, non represents, est par exemple un fil electrique ou une piste 
imprimee sur une partie isolante du tissu au moyen d^ne encre eiectriquement 
conductrice. Une borne electrique 13 est raccordee & la bande 18 pour 
permettre une connexion ice circuit electrique non repr6sent6. Les bornes 
eiectriques 12 et 13 sont par exemple des accessoires de mercerie classiques 

30 conducteurs de Peiectricite tels que des boutons pressions ou des attaches 
metalliques. De meme, des bornes eiectriques non representees sont 
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raccorctees sur les bandes 14, 15 et sur les bandes 16, 17 pour permettre une 
connexion de conducteurs 6lectriques vers le circuit electrique. Ainsi il est 
possible d'envoyer des commandes au circuit electrique par appui sur Tun des 
6l6ments signaletiques 8 qui met en conduction une bande 6, 14, 15 avec une 
bande 16, 17, 18 d travers un trou de la bande 2. 



\ 
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REVENDICATIONS 



1. Structure textile souple pour realisation d'interrupteurs electriques, 
caracterisee en ce qu'elle comprend: 

5 - une premiere toile (2) electriquement isolante comprenant des trous, 

- une deuxieme toile (1,5) electriquement conductrice disposee contre 
une premiere face de ladite premiere toile, 

- une troisieme toile (3,11) electriquement conductrice dispos6e contre 
une deuxieme face de ladite premiere toile, 

10 de sorte qu'une pression exerc6e sur une surface de ladite structure textile, 
mette en contact la deuxieme et la troisieme toile a travers un ou plusieurs 
trous de ladite premiere toile sous ladite surface. 

2. Structure textile souple selon la revendication 1, caracteris6e en ce que: 
15 - la deuxieme toile (5) est electriquement conductrice par bandes (6) 

paralieies entre elles, 

- la troisieme toile (11) est electriquement conductrice par bandes (16) 
paralieies entre elles et perpendiculaires aux bandes de la deuxieme 
toile. 

20 

3. Structure textile souple selon la revendication 1 ou 2, caracterisee en ce 
qu'elle comprend une quatrieme toile (9) electriquement isolante comprenant 
au moins un trou de superficie superieure a un ou plusieurs trous de ladite 
premiere toile (2), ladite quatrfeme toile (9) 6tant dispos6e entre la deuxieme 

25 et la troisieme toile. 



4. Structure textile souple selon Tune des revendications pr£c6dentes, 
caract£ris6e en ce qu'une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile 
comprend des fils metalliques. 
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5. Structure textile souple selon I'une des revendications 1 d 3, 
caracterisee en ce qu'une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile est 
impr6gn6e d'une encre 6lectriquement conductrice. 

5 6. Structure textile souple selon I'une des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce qu f une au moins de la deuxieme et de la troisieme toile 
comprend des particules metalliques en densite suffisante pour assurer une 
conduction 6lectrique. 

10 7. Structure textile souple selon la revendication 3, caracterisee en ce 
qu'elle comprend une cinquieme toile (7) 6lectriquement uniform6ment isolante 
disposee sur une face de la deuxieme ou de la troisieme toile, dppos6e a une 
face contre la premiere toile (2). 

15 8. Structure textile souple selon la revendication 7, caract6ris6e en ce 
qu'au moins un 6l6ment signal6tique (8) est dispose sur une face visible de la 
cinquifeme toile. 

9. Structure textile souple selon Tune des revendications prec§dentes, 
20 caract6ris6e en ce qu'au moins une borne electrique (12) est raccordee & la 
deuxieme toile (1,5) et au moins une borne 6lectrique (13) est raccordee a la 
troisieme toile (3,11). 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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